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Die Erfindung betrifft ein Mikroskop mit einem Stativ und einem an dem Stativ 
drehbar angelenkten Revolver, wobei der Revolver mindestens zwei Aufnah- 
men fiir jeweils ein Objektiv aufweist und wobei durch die Drehung des Revol- 
5 vers ein Objektiv in einen Strahlengang des Mikroskops verbringbar ist. 

Ein Mikroskop der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der US 5 
737 134 bekannt. Das Mikroskop weist ein Stativ und einen an dem Stativ 
drehbar angelenkten Revolver auf. Der Revolver weist funf Aufnahmen fur 
jeweils ein Objektiv auf. Durch Drehung des Revolvers ist jeweils ein Objektiv 




10 in den Strahlengang des Mikroskops verbringbar. 



Bei dem bekannten Mikroskop erfolgt die Drehung des Revolvers und damit 
auch das Einbringen des gewunschten Objektivs in den Strahlengang mittels 
eines elektrischen Antriebs. Insbesondere bei derartigen automatisierten Mi- 
15 kroskopen ist es von Bedeutung, dass bei diesem Einbringen der Objektive in 
den Strahlengang kein Zuordnungsfehler auftritt. Es ist sicherzustellen, dass 
exakt das gewunschte Objektiv in den Strahlengang eingebracht ist. Von die- 
ser exakten Zuordnung konnen beispielsweise die Einstellung der Beleuch- 
tungslichtstarke und die Positionierung eines Objekttischs abhangen. 

20 

Bei dem bekannten Mikroskop kann die Drehposition des Revolvers uber eine 
magnetische Codierung festgestellt werden, wobei jede festgestellte Drehpo- 
sition des Revolvers einem bestimmten Objektiv im Strahlengang des Mikro- 
skops entspricht. Hierzu weist der Revolver spezifische Aufnahmen fiir spezi- 
25 fische Objektive auf, so dass insgesamt detektierbar ist, welches Objektiv sich 
gerade im Strahlengang befindet. 

Da bei dem bekannten Mikroskop sowohl der Revolver eine magnetische Co- 
dierung aufweisen muB als auch die Aufnahmen des Revolvers fur unter- 
schiedliche Objektive spezifisch ausgestaltet sein mussen, ist die Detektion 
30 bzw. Feststellung des in den Strahlengang eingebrachten oder einzubringen- 
den Objektivs auBerst aufwendig. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Mikroskop 
der eingangs genannten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, dass 
eine einfache Zuordnung eines Objektivs zu seiner Position im Strahlengang 
des Mikroskops ermoglicht ist. 

5 ErfindungsgemaB wird die voranstehende Aufgabe durch ein Mikroskop mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Danach ist das Mikroskop der 
eingangs genannten Art derart ausgebildet, dass dem Objektiv oder den Ob- 
jektiven jeweils ein Transponder und dem Stativ eine Leseeinrichtung zur 
Kommunikation mit dem Transponder zugeordnet ist. 

10 In erfindungsgemaBer Weise ist erkannt worden, dass die Verwendung eines 
dem Objektiv Oder den Objektiven zugeordneten Transponders in Verbindung 
mit einer dem Stativ zugeordneten Leseeinrichtung die obige Aufgabe auf 
uberraschend einfache Weise lost. Hierbei muss lediglich dem Objektiv ein 
Transponder und dem Stativ eine Leseeinrichtung zugeordnet werden. Dabei 

15 muss der Revolver nicht mehr mit einer Codierung und auch nicht mehr mit 
speziellen, objektivspezifischen Aufnahmen versehen werden. Durch geeig- 
nete Anordnung der Leseeinrichtung kann auf einfache Weise festgestellt 
werden, ob sich das gewunschte Objektiv in der durch den Ort der Leseein- 
richtung vorgegebenen Position befindet. 

20 Folglich ist mit dem erfindungsgemaBen Mikroskop ein Mikroskop angegeben, 
bei dem eine einfache Zuordnung eines Objektivs zu seiner Position im 
Strahlengang des Mikroskops ermoglicht ist. 

Bei einer konkreten Ausfuhrung konnte der Transponder am Gehause des 
Objektivs oder der Objektive angeordnet sein. Dabei ist die Anordnung des 
25 Transponders am Gehause des Objektivs oder der Objektive derart zu wah- 
len, dass im in den Revolver eingebauten Zustand des Objektivs eine sichere 
Kommunikation mit der Leseeinrichtung erfolgen kann. 

In der Praxis hat sich gezeigt, dass es besonders gunstig ist, den Transponder 
auf der Oberseite der Streulichtblende des Objektivs oder der Objektive anzu- 
30 ordnen. Hierbei ist eine Storung der Verwendung des Objektivs durch den 
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Transponder vermieden und gleichzeitig eine sichere Anordnung des Trans- 
ponders erreicht. 

Hinsichtlich einer besonders sicheren Anordnung des Transponders konnte 
die Streulichtblende eine vorzugsweise seitliche Ausnehmung aufweisen. Eine 
5 derartige Ausnehmung konnte in besonders einfacher Weise durch eine Aus- 
frasung gebildet sein. Nach dem Einschrauben des Objektivs in den Revolver 
entsteht zwischen der Ausnehmung und dem Revolver eine Art Tasche, die 
den Transponder aufnehmen konnte. 

Hinsichtlich einer sicheren Kommunikation mit der Leseeinrichtung konnte der 




10 Transponder eine Antenne Oder Antennenspule aufweisen. Im Konkreten 



konnte die Antenne Oder Antennenspule auf dem Schraubring des Objektivs 
Oder der Objektive angeordnet sein. 

Die Antenne oder Antennenspule konnte des Weiteren direkt an dem Trans- 
ponder befestigt sein. Dabei konnte der Transponder an die Antenne oder 
15 Antennenspule gebondet oder gelotet sein. Durch die Bondung zwischen 
Transponder und Antenne konnte ein hoherer Miniaturisierungsgrad erreicht 
werden. 



Alternativ oder zusatzlich hierzu konnten der Transponder und die Antenne 
20 oder Antennenspule in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sein. Der 
Transponder konnte als reiner Lese-Transponder oder als kombinierter 
Schreib-Lese-Transponder ausgefuhrt sein. Insoweit ware es denkbar, dass 
der Transponder vorgegebene Codeinformationen aussendet oder mit 
Codeinformationen belegbar ist, die er nach entsprechender Belegung und 
25 nach Aktivierung aussenden kann. Dabei lassen sich samtliche Varianten 
handelsublicher Transponder in erfindungsgemaBer Weise verwenden. 

Im Hinblick auf eine sichere Aktivierung des Transponders durch die Leseein- 
richtung konnte der Leseeinrichtung eine Erregerspule zugeordnet sein. Aus 
der Sendeenergie der Leseeinrichtung konnte der Transponder seine Sen- 
30 deenergie beziehen. In diesem Fall ware eine eigene Stromversogung des 
Transponders nicht erforderlich. 



Die Leseeinrichtung kdnnte in besonders einfacher Weise an dem Stativ an 
einer geeigneten Stelle befestigt sein. In besonders wirkungsvoller Weise 
konnte die Leseeinrichtung in dem Revolver angeordnet sein. Damit ware eine 
besonders sichere Kommunikation zwischen dem Transponder und der Lese- 
einrichtung realisiert. 

Im Konkreten konnte die Leseeinrichtung eine Leseantenne und eine Ausle- 
seelektronik aufweisen. Zumindest die Leseantenne konnte an dem Stativ 
befestigt und/oder in dem Revolver angeordnet sein. Im Konkreten hat sich 
eine Anordnung der Leseantenne um die optische Achse des Mikroskops 
herum als besonders giinstig gezeigt. 

Die Ausleseelektronik konnte in dem Revolver angeordnet oder in den Revol- 
ver integriert sein. Alternativ hierzu konnte die Ausleseelektronik auch von 
dem Revolver entfernt und gegebenenfalls separat von dem Mikroskop ange- 
ordnet sein. 

Im Hinblick auf eine besonders vielseitige Verwendung der Anordnung aus 
Transponder und Leseeinrichtung konnte die Leseeinrichtung zusatzlich eine 
Schreibeinheit aufweisen. Damit ware die Leseeinrichtung eine quasi kombi- 
nierte Schreib-Lese-Einheit. Hierdurch konnten unterschiedlichste Informatio- 
nen im Transponder abgespeichert und ausgelesen werden. 

Im Konkreten konnte in dem Transponder der VergroBerungsgrad und/oder 
der Typ des jeweiligen Objektivs abgespeichert sein. Alternativ oder zusatzlich 
hierzu konnte in dem Transponder der Korrektionsgrad des Objektivs oder der 
Objektive, die Abgleichlange und/oder der Farbgang abgespeichert sein. 
Weiter alternativ oder zusatzlich konnte in dem Transponder die Wellenlange 
und/oder Linienbreiten von Filtern oder Filtersystemen abgespeichert sein. 
AuRerdem konnten in dem Transponder Auslieferungsdaten, Chargennum- 
mern und/oder Wartungs- oder Reparaturdaten abgespeichert sein. Hinsicht- 
lich der abgespeicherten Daten sind keinerlei Grenzen gesetzt. Hinsichtlich 
der Abspeicherung ist auf den jeweiligen Anwendungsfall abzustellen. 

Ganz allgemein konnte der Transponder als Bestandteil des Objektivs oder 
als Zubehor zum Nachrusten eines oder mehrerer. Objektive vorgesehen sein. 
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Die Datenubertragung erfolgt bei einem Transponder uber Schwingungen. In 
dem Transponder konnte im Konkreten ein Mikrochip vorgesehen sein. Ober 
die Leseeinrichtung sind die in dem Transponder abgespeicherten Daten be- 
ruhrungslos in einen Computer zur Weiterverarbeitung ubertragbar. Der 
5 Transponder lost dabei den Lesevorgang quasi eigenstandig aus, sobald er in 
Reichweite der Leseeinrichtung ist. 

Als Transponder werden haufig drahtlose Datenubertragungssysteme mit Na- 
herungsschalterfunktion bezeichnet, die aus zwei Sender- 
/Empfangereinheiten bestehen, von denen mindestens eine mobil ist. Die eine 
mobile Einheit weist in der Regel keine eigene Stromversorgung auf, sondern 
bezieht ihre Sendeenergie - gegebenenfalls fur die Ruckantwort - aus der 
Sendeenergie der stationaren Einheit. Charakteristisch ist dabei die Auslo- 
sung eines bestimmten Signals oder Vorgangs - beispielsweise Warnsignal 
oder Turoffnung - wenn sich der Trager der mobilen Einheit - beispielsweise 
eine Person - mit einer Scheckkarte oder einem Gegenstand - beispielsweise 
ein Bekleidungsstuck mit Sicherungsplakette - der stationaren Einheit auf eine 
bestimmte Entfernung von maximal einigen Metern nahert. Im einfachsten Fall 
wird als Information nicht einmal ein JaVNeinsignal ubertragen, sondern es 
wird gepruft, ob dem stationaren Sender durch die mobile Einheit beispiels- 
weise mit einem LC-Schwingkreis viel oder wenig Energie entzogen wird. 
Wenn viel Energie entzogen wird, d. h., wenn ein starker Resonanzeffekt vor- 
handen ist, da die mobile Einheit in der Nahe ist, wird ein Schaltsignal in der 
stationaren Einheit erzeugt. Dabei spricht man von einer Naherungsschalter- 
funktion. 

25 Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung 
in vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits 
auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspruche, andererseits auf 
die nachfolgende Erlauterung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung anhand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlaute- 

30 rung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeich- 
nung werden auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigen 
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15 



20 



in einer Seitenansicht, schematisch, das Ausfuhrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen Mikroskops, wobei der Einfachheit 
halber nur der Bereich des Revolvers mit einem eingeschraub- 
ten Objektiv gezeigt ist, und 

in einer geschnittenen Darstellung im oberen Bereich der Fig. 
die Leseantenne der Leseeinrichtung und im unteren Bereich 
der Fig. in einer Draufsicht und in einer geschnittenen Darstel- 
lung den Transponder mit zugehoriger Antenne auf dem 
Schraubring des Objektivs aus Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht das Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Mikroskops, wobei der Einfachheit halber nur der Bereich 
des Revolvers 1 mit einem eingeschraubten Objektiv 2 gezeigt ist. Des Weite- 
ren ist das Stativ 3 des Mikroskops teilweise dargestellt, wobei der Revolver 1 
an dem Stativ 3 drehbar angelenkt ist. Der Revolver 1 weist mindestens zwei 
Aufnahmen 4 fur jeweils ein Objektiv 2 auf. Durch die Drehung des Revolvers 
1 ist ein Objektiv 2 in einen Strahlengang 5 des Mikroskops verbringbar. Im 
Hinblick auf eine einfache Zuordnung eines Objektivs 2 zu seiner Position im 
Strahlengang 5 des Mikroskops ist dem Objektiv 2 Oder den Objektiven 2 je- 
weils ein Transponder 6 und dem Stativ 3 eine Leseeinrichtung 7 zur Kommu- 
nikation mit dem Transponder 6 zugeordnet. 

Genauer gesagt ist der Transponder 6 am Gehause 8 des Objektivs 2 ange- 
ordnet. Noch praziser gesagt ist der Transponder 6 auf der Oberseite der 
Streulichtblende des Objektivs 2 angeordnet. Hierzu weist die Streulichtblende 
eine vorzugsweise seitliche Ausnehmung auf. 

Fig. 2 zeigt im oberen Bereich der Fig. in einer geschnittenen Darstellung die 
Leseeinrichtung 7 mit ihrer Leseantenne 9. Im unteren Bereich der Fig. 2 ist 
der Transponder 6 mit der zugehorigen Antenne 10 dargestellt, die auf dem 
Schraubring des Objektivs 2 angeordnet ist. Genauer gesagt ist die Antenne 
1 0 auf der Streulichtblende 1 1 des Objektivs 2 angeordnet. Der Transponder 
ist in einer ausgefrasten Ausnehmung 12 angeordnet. 



Fig. 1 



Fig. 2 
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Die Leseantenne 9 wircl im Revolver 1 um die optische Achse herum montiert. 
Sowohl die Leseantenne 9 der Leseeinrichtung 7 als auch die Antenne 10 des 
Transponders 6 sind als Spulen ausgefuhrt. 

Im unteren Bereich der Fig. 2 ist des Weiteren der obere Teil des Objektivs 2 
in einer geschnittenen Darstellung gezeigt. 

Der Doppelpfeil 13 gibt den Leseabstand zwischen Leseantenne 9 und dem 
Transponder 6 an. Der Leseabstand konnte 7 bis 9 mm betragen. 

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
erfindungsgemaBen Lehre wird zur Vermeidung von Wiederholungen einer- 
seits auf den allgemeinen Teil der Beschreibung und andererseits auf die bei- 
gefugten Patentanspruche verwiesen. 

AbschlieBend sei ganz besonders hervorgehoben, dass das zuvor rein willkur- 
lich gewahlte Ausfuhrungsbeispiel lediglich zur Erorterung der erfindungsge- 
maBen Lehre dient, diese jedoch nicht auf dieses Ausfuhrungsbeispiel ein- 
schrankt. 
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Bezuqszeich nliste 



1 Revolver 

2 Objektiv 

3 Stativ 

4 Aufnahme 

5 Strahlengang 

6 Transponder 

7 Leseeinrichtung 

8 Gehause 

9 Leseantenne 

1 0 Antenne 

1 1 Streulichtblende 

12 Ausnehmung 

1 3 Doppelpf eil 



Am- 
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Patentanspruche 



1 . Mikroskop mit einem Stativ (3) und einem an dem Stativ (3) drehbar 
angelenkten Revolver (1), wobei der Revolver (1) mindestens zwei Aufnah- 
men (4) fur jeweils ein Objektiv (2) aufweist und wobei durch die Drehung des 
Revolvers (1) ein Objektiv (2) in einen Strahlengang (5) des Mikroskops ver- 
bringbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass dem Objektiv (2) oder den Objek- 
tiven (2) jeweils ein Transponder (6) und dem Stativ (3) eine Leseeinrichtung 
(7) zur Kommunikation mit dem Transponder (6) zugeordnet ist. 

2. Mikroskop nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Transponder (6) am Gehause (8) des Objektivs (2) oder der Objektive (2) an- 
geordnet ist. 

3. Mikroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Transponder (6) auf der Oberseite der Streulichtblende (11) des Objektivs (2) 
oder der Objektive (2) angeordnet ist. 

4. Mikroskop nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Streu- 
lichtblende (11) eine vorzugsweise seitliche Ausnehmung (12) aufweist. 

5. Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
nehmung (12) eine Ausfrasung ist. 

6. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Transponder (6) eine Antenne (10) oder Antennenspule auf- 
weist. 
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7. Mikroskop nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
tenne (10) oder Antennenspule auf dem Schraubring des Objektivs (2) oder 
der Objektive (2) angeordnet ist. 

8. Mikroskop nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antenne (10) oder Antennenspule an dem Transponder (6) befestigt ist. 

9. Mikroskop nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Transponder (6) an die Antenne (10) oder Antennenspule ge- 
bondet oder geldtet ist. 

10. Mikroskop nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Transponder und die Antenne oder Antennenspule in einem 
gemeinsamen Gehause angeordnet sind. 

11. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Transponder als Lese-Transponder ausgefuhrt ist. 

12. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Transponder (6) als Schreib-Lese-Transponder ausgefuhrt ist. 

13. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Leseeinrichtung (7) eine Erregerspule zur Aktivierung des 
Transponders (6) zugeordnet ist. 

14. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Leseeinrichtung (7) an dem Stativ (3) befestigt ist. 



15. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Leseeinrichtung (7) in dem Revolver (1) angeordnet ist. 

16. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Leseeinrichtung (7) eine Leseantenne (9) und eine Ausleseelek- 
tronik aufweist. 

17. Mikroskop nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Le- 
seantenne (9) an dem Stativ (3) befestigt und/oder in dem Revolver (1) ange- 
ordnet ist. 

18. Mikroskop nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Leseantenne (9) um die optische Achse herum angeordnet ist. 

19. Mikroskop nach einem der Anspruch 16 bis 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausleseelektronik in dem Revolver (1) angeordnet oder in den 
Revolver (1 ) integriert ist. 

20. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Leseeinrichtung (7) zusatzlich eine Schreibeinheit aufweist 

21 . Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass in dem Transponder (6) der VergroBerungsgrad und/oder der Typ 
des jeweiligen Objektivs (2) abgespeichert ist. 

22. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass in dem Transponder (6) der Korrektionsgrad des Objektivs (2) oder 
der Objektive (2), die Abgleichlange und/oder der Farbgang abgespeichert ist. 



23. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeich- 
net, dass in dem Transponder (6) die Wellenlange und/oder Linienbreiten von 
Filtern Oder Filtersystemen abgespeichert sind. 

24. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass in dem Transponder (6) Auslieferungsdaten, Chargennummern 
und/oder Wartungs- oder Reparaturdaten abgespeichert sind. 




Fig. 1 



Zusamm nfassunq 



Ein Mikroskop mit einem Stativ (3) und einem an dem Stativ (3) drehbar an- 
gelenkten Revolver (1), wobei der Revolver (1) mindestens zwei Aufnahmen 
(4) fur jeweils ein Objektiv (2) aufweist und wobei durch die Drehung des Re- 
volvers (1) ein Objektiv (2) in einen Strahlengang (5) des Mikroskops ver- 
bringbar ist, ist im Hinblick auf eine einfache Zuordnung eines Objektivs (2) zu 
seiner Position im Strahlengang (5) des Mikroskops derart ausgestaltet, dass 
dem Objektiv (2) oder den Objektiven (2) jeweils ein Transponder (6) und dem 
Stativ (3) eine Leseeinrichtung (7) zur Kommunikation mit dem Transponder 
(6) zugeordnet ist. 



(Fig. 1) 
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